
બોઇલર અને સ્ટિમ સ્િટિમ 
 

1. બોઇલર સ્િટિમ 

બોઇલર સ્િટિમમાાં િમાસ્િષ્ટ છેેઃ ફીડ સિસ્ટમ, સ્ટીમ સિસ્ટમ અને ફ્યૂઅલ સિસ્ટમનો 

િમાવેશ થાય છે. ફીડ વોટર સિસ્ટમ બોઇલરને પાણી પૂરું  પાડે છે અને સસ્ટમ માુંગને પહોુંચી 

વળવા માટે આપમેળે સનયમન કર ે છે. 

સસ્ટમ સિસ્ટમ બોઇલરમાું ઉત્પન્ન વરાળન ે

ભેગી કર ેછે અને સનયુંસિત કર ેછે. વરાળને 

પાઇસપુંગ સિસ્ટમ દ્વારા ઉપયોગના સબુંદુ 

િુધી સનદેસશત કરવામાું આવે છે. ઇું ધણ 

પ્રણાલીમાું આવશ્યક ગરમી ઉત્પન્ન કરવા 

માટે ઇું ધણ પૂરું  પાડવા માટે વપરાતા 

તમામ િાધનોનો િમાવેશ થાય છે. 

બોઇલરને પૂરા પાડવામાું આવતાું 

પાણીને વરાળમાું રૂપાુંતસરત કરવામાું 

આવે છે તેને ‘ફીડ વોટર‘ કહેવામાું આવે છે. ફીડ વોટરના બે સ્ત્રોત આ પ્રમાણે છે(  1) 

પ્રસિયામાુંથી કું ડેન્િેટ અથવા કન્ડેન્સ્ડ સસ્ટમ પ્રસિયા માટે પાછી ફર ેછે અને  2) મેકઅપ વોટર 

 કાચા પાણીનો ઉપયોગ) જ ે બોઈલર રૂમ અને પ્લાન્ટની પ્રસિયાઓથી બહાર આવવુું 

આવશ્યક ગણાય છે. 

 

1.1 બોઇલર ના પ્રકાર 

 

ફાયર ઈન ટ્યુબ બોઇલર 

 લાુંબી સ્ટીલ ટ્યુબનો િમાવેશ કરાય છે જનેા દ્વારા 

ભઠ્ઠીમાુંથી ગરમ ગેિ પિાર થાય છે અને તેમાુંથી 

પાણીને વરાળમાું પસરવસતિત કરવામાું આવે છે.  

 ઓછી પ્રારું સભક સકુંમત, વધુ બળતણ કાયિક્ષમ અને 

િુંચાલન કરવા માટે િરળ. 

 ક્ષમતા 25 ટન પ્રસત કલાક અને 17.5 સક.ગ્રા/િે.મી. 

2નુું દબાણ 

 

િોિર ઈન ટ્યુબ બોઇલર 

 પાણી ટ્યુબ દ્વારા પિાર થાય છે અન ે ગરમ 

ગેિ ટ્યુબની બહાર પિાર થાય છે.  

 કોઈપણ વરાળની ક્ષમતાઓ અને દબાણમાું 

કારગર, ફાયર ટ્યુબ બોઇલરો કરતાું વધુ 

કાયિક્ષમતા ધરાવે છે 

 

પેકેજ બોઇલર 

 તે પાિની િુંખ્યાના આધાર ેવગીકરણ કરવામાું આવે છે. પાિનો અથિ છે બોઇલર દ્વારા 

ગરમ ગેિ પિાર થવાની િુંખ્યા. 



 

 મોટી વ્યાિની ટ્યુબની મોટી િુંખ્યામાું િારી 

િુંવેદનાત્મક ગરમી સ્થાનાુંતરણ તરફ દોરી જાય 

છે. 

 દબાણપૂવિક અથવા ઈન્્યુસ્ડ ડર ાફ્ટ 

સિસ્ટમ્િમાું િારી દહન કાયિક્ષમતા પસરણમે છે. 
 

1.2 બોઇલર કાર્યક્ષમતા 

 

  ડાયરકે્ટ પદ્ધસત              પરોક્ષ પદ્ધસત 

 

1.3 બોઇલર બ્લો ડાઉન 

જ્યાર ેપાણી ઉકળે અને વરાળ પેદા થાય ત્યાર ેપાણીમાું રહેલા કોઈપણ ઓગળેલા ઘટકો 

બોઇલરમાું જ રહે છે. જો ફીડ વોટર િાથે વધુ િોસલ્િ મૂકવામાું આવે તો તે કદમાું ઘટશે અન ે

આખર ેએ સ્તર પર પહોુંચશે કે જ્યાું પાણીમાું તેમની દ્રાવ્યતા વધી જશે અને િોલ્યુશનમાું 

તરીકે જમા થશે. કોન્િન્ટર ેશનના ચોક્કિ સ્તર ઉપર, આ િોસલ્િ ફોસમુંગને ઉત્તજેન આપે છે 

અને વરાળમાું પાણીનુું વહન કર ેછે. જ ેબોઇલરની અુંદર સ્કેલની રચના તરફ દોરી જાય છે, 

જનેા પસરણામે સ્થાસનક ઓવરસહટી ુંગ થાય છે અને અુંતે બોઇલર ટ્યૂબમાું ખરાબી પેદા થાય 

છે. તેથી, િોસલ્િના એકાગ્રતાના સ્તરને સનયુંસિત કરવુું આવશ્યક છે જ ે આ 'બ્લોઈું ગ 

ડાઉન'ની પ્રસિયા દ્વારા થાય છે, જ્યાું પાણીનો ચોક્કિ જથ્થો ફેંકાય છે અને આપોઆપ ફીડ 

વોટર તેનુું સ્થાન લે છે - આથી જ બોઇલર વોટરમાું કુલ ઓગળેલા ઘટકો  ટીડીએિ) નુું મહત્તમ 

સ્તર જાળવી રાખવુું જરૂરી છે. બોઇલરમાું હીટ એક્સ્ચેન્જરની િપાટીને િુરસક્ષત રાખવા માટે 

નીચે 'બ્લો ડાઉન' જરૂરી છે. જો કે, તેને યોગ્ય રીતે કરવામાું ન આવે તો તે નોુંધપાિ રીત ે

સહટલોિ માટે કારણભૂત બની શકે છે. ભલામણો અનુિાર બોઇલર વોટર 

ટીડીએિ/કન્ડસક્ટસવટી 3200 - 3500 પીપીએમ/4000 - 4500 યુએિ/િીએમ છે. 

 

1.4 િધારાની હિાનુાં સ્નયાંત્રણ 

િુંપૂણિ કમ્બસ્ટનની ખાતરી કરવા માટે, તેમાું િામાન્ય સભન્નતાને છતાું યોગ્ય કામગીરી મળે ત ે

માટે અને કેટલાક ઇું ધણ માટે િુંતોષકારક જથ્થો િુસનસિત કરવા માટે તમામ વ્યવહાસરક 

સકસ્િાઓમાું વધારાની હવા આવશ્યક છે. જ્યાર ેવધારાની હવાનુું સ્તર ફ્લુ ગેિમાું અપૂણિ 

દહન અન ે ગરમીન ે કારણે થતા નુકિાનનો આુંક ઓછો હોય ત્યાર ે બોઇલરની મહત્તમ 

કાયિક્ષમતા મળે છે. વધારાની હવાને મહત્તમ સ્તર પર સનયુંસિત કરવાથી હુંમેશા ફ્લૂ ગેિના 

નુકિાનમાું ઘટાડો થાય છે; વધારાની હવાના દરમાું 1% ઘટાડો થવા િાથે જ કાયિક્ષમતામાું 



0.6% નો વધારો થાય છે. સવસવધ ઇું ધણ માટે વધારાની હવા સ્તર નીચે બતાવવામાું આવ્યાું 

છે( 

1.5 ઇકોનોમાઈઝર અને એર સ્પ્રસ્હિર 

ઇકોનોમાઈઝર એ એક એવુું ઉપકરણ છે જ ેચીમની તરફ જઈ રહેલાું ફ્લૂ ગેિમાુંથી સહટ મેળવે 

છે. બોઇલરમાુંથી બહાર આવતા ફ્લૂ ગેિમાું ખૂબ ગરમી હોય 

છે. ઇકોનોમાઈઝર આ ગરમીનો ભાગ ફ્લૂ ગેિમાુંથી કાઢે છે 

અને તેનો ઉપયોગ ફીડ વોટર ગરમ કરવા માટે કર ેછે. જનેા 

કારણે ઇું ધણ વપરાશ અને ઉચ્ચ બોઇલર કાયિક્ષમતામાું 

વધારો થાય છે. િામાન્ય રીતે જૂના મોડેલ શેલ બોઇલર માટે, 

260 સડગ્રી િેસલ્િયિ તાપમાન િાથે બહાર નીકળતાું ફ્લુ 

ગેિમાુંથી ઇકોનોમાઈઝર, 200 સડગ્રી િે. ઘટાડે છે, જથેી 

પાણીનુું તાપમાન 15 સડગ્રી િેસલ્િયિ વધે છે. એકુંદર થમિલ 

કાયિક્ષમતામાું 3%ના િમમાું વધારો થશે. આધુસનક 3-પાિ 

શેલ બોઇલર ફાયસરુંગ નચેરલ ગેિ માટે 140 સડગ્રી િેસલ્િયિના ફ્લુ ગેિ એસક્ઝટ તાપમાન 

િાથે એક કન્ડેસન્િુંગ ઇકોનોમાઈઝર એસક્ઝટ તાપમાનને 65 ° િે િુધી ઘટાડે છે, અને થમિલ 

કાયિક્ષમતા 5%નો વધારો કર ેછે. 

 

એક્ઝોસ્ટ ફ્લૂ ગેિમાુંથી સરકવરી મેળવવા માટે એર 

પ્રીસહટરનો ઉપયોગ થાય છે. તેને ઇકોનોમાઈઝર અને 

સચમની વચ્ચે ઇન્સ્ટોલ કરવામાું આવે છે. કમ્બસ્ટન માટે 

જરૂરી હવા એર પ્રીસહટરમાુંથી પિાર થાય ત્યાર ે તેનુું 

તાપમાન વધે છે. પસરણામે ભઠ્ઠીમાું તાપમાન વધે છે. 

આમ વધુ સહટ સ્થાનાુંતસરત થવાના પસરણામ ે

બાસપપભવનની ક્ષમતામાું પણ વધારો થશે. હવાના 

તાપમાનમાું લગભગ 30-35oિે વધારો થાય ત્યાર ે

બોઇલર કાયિક્ષમતા લગભગ 2% વધી જાય છે. 



 

1.6 બોઇલર એનજી િાંરક્ષણ પગલાાં 

2. સ્ટિમ સ્ડટિર ીબ્યુશન સ્િટિમ 

બોઇલરનો ઉપયોગ કરીને વરાળ પેદા કરવામાું આવે છે. અને તેનો ઉપયોગ પેસ્ચ્યુરાઈઝેશન, 

પ્રોડક્ટ મેન્યુફેક્ચસરુંગ, સ્થળની િફાઈ વગેરમેાું થાય છે. દરકે પ્રસિયામાું વરાળ તેની ગરમી 

સ્થાનાુંતસરત કર ેછે અને કન્ડેન્િેટમાું ફેરવાય છે. યોગ્ય દબાણ પર વરાળ, ઉચ્ચ ગુણવત્તા, શુપક 

િેચ્યુરટેેડ સસ્ટમ, વરાળના તાપમાનના િચોટ સનયુંિણ માટે પ્રસિયા કરવી જોઈએ. ડેરીમાું 

જોવા મળતી લાક્ષસણક સસ્ટમ સડસ્ટર ીબ્યુશન સિસ્ટમ નીચે દશાિવાઈ છે( 

 

સ્ટિમ સ્ડટિર ીબ્યુશનને અિર કરતાાં પસ્રબળો 

 બોઇલરનુું મહત્તમ િલામત વસકિંગ પ્રેશર. 

 વપરાશકતાિ માટે ન્યૂનતમ દબાણ આવશ્યક છે. 

- પાઇસપુંગમાું ઘષિણના દબાણમાું ઘટાડો. 

- પાઇપ વકિની અુંદર કન્ડેન્િેશન. 

 ઉચ્ચ દબાણ પર સસ્ટમ જનરશેન અને સવતરણ 

- સસ્ટમ ક્વોસલટી - હુંમેશા ડર ાય અને િેચ્યુરટેેડ. 

- નાના કદના વરાળના મઇેન્િ, જનેા પસરણામે મૂડી ઓછી ખચિ થાય છે. 

 ઓછા દબાણ પર વરાળનો ઉપયોગ કરવો. 

- ઓછુું  પ્રેશર વધુ છૂપી ગરમીનુું પસરણામ આપે છે. 

- હાયર ડર ાયનેિ તરફ દોરી જાય છે. 

 

2.1 સ્ટિમ િરેપ્િ 

સ્ટીમ ટર ેપ્િ ઇનસ્ટોલ કરવાનો હેત ુ સસ્ટમ લાઈનો અને હવા અન ેઅન-કન્ડેસન્િબલ ગેિથી 

મુક્ત કરીને ઉત્પાદન અને િાધનોને ઝડપી સહટી ુંગ મેળવવાનુું છે. સ્ટીમ ટર ેપ એ એક વાલ્વ 



સડવાઇિ છે જ ેવરાળને છૂટી કયાિ સવના લાઈન અથવા િાધનિામગ્રીના ટુકડામાુંથી કન્ડેન્િેટ 

અને હવા કાઢી નાખે છે. ટર ેપના મુખ્ય કાયો સનચે મજુબ છે( 

 

• બને તેટલુું જલ્દીથી કન્ડેન્િેટને કાઢી નાખવુું. 

• સસ્ટમને છટકવા દેવી નહી. 

• હવા અને અન્ય અિુરસક્ષત ગેિને છૂટા કરવા માટે િક્ષમ બનવુું. 

 

વરાળ િરિામાન માટે સ્થાપન સટપ્િ 

 

 

2.2 સ્ટિમ સ્િટિમમાાં ઇન્સટયુલેશન 

સસ્ટમ પાઈપમાું રસેડએશનને કારણે સહટ ગુમાવવાનો વારો આવી શકે છે. ઉદાહરણ તરીકે, 

સસ્ટમ પાઇપને લગાડવા દરસમયાન, ફ્લેંગ્િને ખુલ્લા રાખવાનુું વલણ િામાન્ય છે. એક ખુલ્લી 

ફ્લેંજ, એક 0.6 સમટર પાઇપ 

લાઇનને અનલૅગ કયાિ િમાન જ છે. 

જો 0.15 સમ.નો વ્યાિ ધરાવતી 

સસ્ટમ પાઇપમાું 5 ખૂલ્લા ફ્લેંગ્િ 

હોય, વષે 5 ટન કોલિો અથવા 

3000 સલટર તેલ બગાડવા િમાન 

ગણાશે. િામાન્ય રીતે ફ્લેંજની 

સસ્થસતની તપાિ કરવા માટે આમ 

કરવામાું આવે છે પરુંતુ હકીકતે 

નોુંધપાિ સહટ ગુમાવવાની સકુંમત 

પર તે થાય છે. િરળતાથી 

સડિેટેબલ ઇન્સ્યુલેશન આવરણ પૂરો પાડવાનો આ ઉપાય છે, જનેે જરૂરી હોય ત્યાર ે

િરળતાથી દૂર કરી શકાય છે. કોકિ , ગ્લાિ ઊન, રોક વૂલ અને એસ્બેસ્ટોિ એ ઉપયોગમાું 

લેવાતી સવસવધ ઇન્સ્યુલેસટુંગ િામગ્રી છે. નીચે આપેલ કોષ્ટક અસનયુંસિત િપાટીથી 

ઉપણતામાનને સહટ લોિ િૂચવે છે ( 

 

 

 

2.3 ફ્લેશ સ્ટિમ સ્રકિરી 

 



જ્યાર ે સસ્ટમ ટર ેપ એક દબાણયુક્ત વરાળ સવતરણ વ્યવસ્થામાુંથી પસરભ્રમણ દબાણથી 

િુંકોચાઈ જાય છે, ત્યાર ેફ્લેશ સસ્ટમ ઉત્પન્ન થાય છે. બોઇલર બ્લો ડાઉન દ્વારા ઉત્પન્ન થયેલ 

ફ્લેશ સસ્ટમની જમે, સ્ટીમ ટર ેપ ફ્લેશ સસ્ટમ પુનઃપ્રાપ્ત કરી શકાય છે અન ેઓછી ગ્રેડ િુસવધા 

એસપ્લકેશનો જમે કે સ્પેિ હીસટુંગ અથવા ફીડ વોટર પ્રીસહટી ુંગ માટે પણ ઉપયોગ કરી શકાય 

છે. 

 

ફ્લેશ સ્ટિમની સ્કાંમત 95 % લાઈિ સ્ટિમ છે 

% ફ્લેશ સ્ટિમનુાં જનરશેન = (S1-S2)//L2 

 

S1 = ઉચ્ચ-દબાણ કન્ડેન્શનની િેસન્િબલ સહટ 

S2 = લોઅર પ્રેશર પર વરાળની તીવ્ર ગરમી 

L2 = ફ્લેશ સસ્ટમની ડર ાય સહટ 

 

2.4 કન્સડેન્સિેિ સ્રકિરી 

 

ડેરીમાું હીટ ટર ીટમેન્ટ પ્રસિયાઓ, દા.ત. પેશ્ચ્યુરાઇઝેશન, િીઆઈપી અને ઉત્પાદનો જવેાું કે 

કઢી, ઘી, વગેર ે ગરમ પાણી અથવા 

વરાળનો ઉપયોગ કરીને બનાવવામાું 

આવે છે. સસ્ટમ દ્વારા અપ્રત્યક્ષ 

હીસટુંગના સકસ્િામાું, પ્રોિેિ 

ઇસક્વપમેન્ટમાુંથી બહાર આવતાું 

કન્ડેન્િેટમાું બધી ગરમી અને માિ 

સરકવર થવો જોઈએ. સસ્ટમ હીસટુંગ 

કોઇલ અથવા પ્રોિેિ ઇસક્વપમેન્ટના 

જકેેટમાું તેની છૂપી સહટ છો્યા પછી 

તેને કન્ડેન્સ્ડ કર ે છે. સસ્ટમમાું કુલ 

સહટનો મોટો ભાગ  આશર ે 25%) પ્રોિેિ ઇસક્વપમેન્ટમાું ગરમ પાણી તરીકે છોડે છે. ત ે

વાિણમાું કન્ડેન્િેટમાું ઊજાિની ટકાવારી 18% 1 બાર-જી 14% િુધી 30% 14 બાર-જી િુધી 

થઈ શકે છે; સ્પષ્ટ રીતે પ્રવાહી કન્ડેન્િેટ ફરીથી મેળવી શકાય છે. જો આ પાણી બોઇલર હાઉિ 

પર પાછુું  આવે તો તે બોઇલરની ઇું ધણ જરૂસરયાતોને ઘટાડે છે. સફડ વોટરના તાપમાનમાું 60 

° િે વધારો થાય તો બોઇલરમાું લગભગ 1% બચત થશે. 
 



3. સામાન્ર્ ધ્ર્ાનપાત્ર પરરમાણો 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



જીઇએફ -ર્ુનાઈટેડ – બીઇઇ પ્રોજકે્િ 

 

" ભારતમાાં પિાંદ કરલે એમએિએમઇ ક્લટિરોમાાં ઊર્જા કાયાક્ષમતા અને નિીનીકરણ 

માિે પ્રોત્િાહન" 

 
ઉર્જા કાર્ાક્ષમતા બ્રૂ્રોના સહર્ોગથી સંરુ્ક્ત રાષ્ટ્ર ઔદ્યોગગક ગિકાસ સગંઠન (રુ્એનઆઈડીઓ) દ્િારા પસંદ કરારે્લા ઊર્જા-સઘન 

એમએસએમઇ ક્લસ્ટરોમાં ઊર્જા કાર્ાક્ષમતા અને નિીનીકરણીર્ ઉર્જા ટેક્નોલોજીના ગિસ્તૃત ઉપર્ોગને પ્રસ્તુત કરિા માટે બર્જર 

પર્ાાિરણન ેગિકસાિિા અન ેપ્રોત્સાગહત કરિાના હેત ુસાથ ે(બીઇઇ), ગ્લોબલ એન્િાર્નામને્ટ ફેગસગલટી (જીઇએફ) દ્િારા ભંડોળ 

પૂરં પાડિામા ંઆવરંુ્ હતુ.ં માઇક્રો, સ્મોલ એન્ડ મીડડર્મ એન્ટરપ્રાઇઝ (એમઓએમએમએમઇ) અને ન્રૂ્ એન્ડ ડરન્ર્ૂએબલ એનર્જી 

મંત્રાલર્ દ્િારા "ભારતમાં પસંદગીના એમએસએમઇ ક્લસ્ટરોમા ંપ્રમોટટંગ એનર્જી એડફએન્સી અન ેરીન્ર્ુએબલ એનર્જી" શીર્ાક 

હેઠળ આ પ્રોજેક્ટન ેઅમલમા ંમુકિામાં આવર્ો છે. આ પ્રોજેક્ટ હાલમાં દેશભરના 5 ગિગિધ ક્ષતે્રોમાં "પસંદ કરેલ" - (કોઈમ્બતૂર, 

બેલગામ અને ઇન્દોર), "ડેરી" - (ગુજરાત, કેરાલા અને ગસક્કીમ), "ગસરાગમક" - (થાનગઢ, મોરબી અન ેખુરર્જ), "હેન્ડટૂલ" - 

(જલંધર અન ેનાગૌર) અને "બ્રાસ" - (ર્જમનગર) ખાતે કાર્ારત કરિામાં આવર્ા છે. 

 

 

 

 

                                                              

                                                                  

 

 

 

 

 

 

 

                                                      

સ્ડિક્લેમર 

 
આ માગાદર્શાકા સીઆઈઆઈ દ્િારા  પ્રોજેક્ટ પ્રિૃગિઓના ભાગ રૂપે બનાિિામાં આિી છે, જેનો હતે ુમુખ્ર્ત્િ ેજ્ઞાન પ્રસાર છે. 

સીઆઈઆઈએ આ માગાદર્શાકામા ંરજૂ કરિામાં આિેલી માગહતીની ચોકસાઈની ખાતરી કરિા માટે દરકે પ્રર્ત્નો કર્ાા છે. જો ક,ે 

જીઇએફ -યુનાઈટેડ – બીઇઇ, અથિા તમેના કમાચારીઓન ેઅહીં પૂરી પાડિામા ંઆિેલી માગહતીના ઉપર્ોગથી થતા કોઈપણ 

પડરણામો માટે જિાબદાર ઠેરિી શકાશે નહીં. જો ક,ે કોઈ ગિસંગતતા, ભૂલ િગેરે ડકસ્સામા,ં ર્ોગ્ર્ સુધારણા માટે પી.એમ.રુ્.ને તે 

બાબત ધ્ર્ાને લાિિાની રહેશ.ે 

 

Contact Details 

GEF-UNIDO-BEE, Project Management Unit (PMU) 
BEE, 4th Floor, Sewa Bhawan, 

Sector-1, R.K. Puram, New Delhi – 110066 

Phone : +011-26914770 / 71  

Email Id : gubpmu@beenet.in  

 


